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gualsevol animal del camp
Genesis 3:1

RESUM

Les dues espeécies de serps presents a la muntanya de Montjuic (Barcelona), la
serp blanca (Rhinechis scalaris) i la serp verda (Malpolon monspessulanus), tot
i ser considerades comunes en un context ampli, sén forca interessants des
d'un punt de vista local, ja que poden funcionar com a indicadors de bones
practiques que garanteixin la seva conservacio en un escenari de reformes i
intervencions que es puguin dur a terme a la muntanya de Montjuic. La seva
relativa poca mobilitat fa que siguin vulnerables a la construccié
d’infrastructures que fragmentin els seus territoris o deteriorin els seus habitats.
La futura declaracié de l'espai natural dels penya-segats de Montjuic hauria
d'implementar mesures que assegurin la supervivéncia d’aquestes poblacions,
respectant i fomentant els habitats apropiats com sén les zones obertes amb

rocams i cobertures arbustives més o menys denses.
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ANTECEDENTS

La muntanya de Montjuic ha tingut una importancia capdal en la historia de
Barcelona. De fet, en certa manera i en més d’'un sentit, n’és el bressol. El seu
protagonisme, pero, ha variat molt i no sempre ha estat afalagador. En
determinats moments ha simbolitzat una amenaga ominosa i en canvi en altres
ha estat el paratge ame i d’esbarjo festiu dels barcelonins. Amb tot, la
muntanya i els seus avatars I'han anant transformant, de vegades gradualment,
amb la urbanitzacié de diferents sectors i de vegades amb embranzides, com la
que va significar les olimpiades de I'any 1992.

Tant per la seva orogenia com per la situacié en que es troba, fent de limit a un
delta i a tocar del mar, i també per la seva servitud com a proveidora de la
matéria primera amb que es van bastir molts dels edificis emblematics de la
ciutat, que I'ha cicatritzada pero al mateix temps li ha proporcionat nous
escenaris naturals, tot plegat li ha donat un caracter especial i distintiu i una
natura gens menyspreable.

Actualment, no tota la muntanya esta urbanitzada. Hi ha encara un sector,
aproximadament el 30 % de la seva superficie, que conserva elements
biologics de certa importancia. Es tracta de la fagcana maritima i en concret del
penya-segat meés extens de la muntanya.

Degut precisament a la valua ambiental d’aquest espai, des de fa uns 10 anys,
primer la nostra entitat i després altres, com ara DEPANA o el Centre d’Estudis
de Montjuic, n’han fet difusid i han sol-licitat que des de I'administracio
s’'impulsés la tramitacié del conjunt com a reserva natural. La peticié ha estat
plenament assumida des de I’Ajuntament de Barcelona i tot sembla indicar que
en un futur proper la proteccid d’aquest sector de la muntanya, que ha de
garantir la seva conservacio, prendra forma i sera una realitat.

Per tal d’aconseguir aquestes fites, que tenen una repercussio social tan
positiva, és precis comptar amb elements informatius que, d’'una banda,
justifiquin la demanda de proteccié i d’altra puguin servir com a documents
técnics de futures intervencions propiament relacionades amb les tasques de
conservacio o de preparacio per a I'is public que s’hi vulgui donar.
L’Ajuntament de Barcelona, al llarg d’aquests anys des de que es van donar a

coneixer de forma publica els valors naturals de la muntanya, ha sol-licitat



informes l'objectiu dels quals era precisament inventariar-los. ElI primer és
l'inventari de fauna de Montjuic que va realitzar el Museu de Zoologia de
Barcelona el 2002, que incloia a més de tots els grups de vertebrats menys els
ratpenats, alguns grups d’invertebrats, l'altre és la Diagnosi Ambiental del Parc
de Montjuic. Biodiversitat (2004). Tots dos informes, molt complerts, tenien
I'inconvenient de ser mers llistats on es va fer un gran esfor¢ compilador pero
poc treball de camp. D’altra banda, aquest esfor¢ gairebé sempre s’ha centrat
especialment en l'avifauna, cert que molt rica i important a Montjuic, pero no
I'dnic element rellevant.

Es per aixd que hem volgut posar en valor un altre grup animal molt bé
representat a la muntanya i que té, des d’'una perspectiva local, rellevancia
biologica a meés d'una dimensio antropologica potser anecdotica pero
interessant. Es tracta dels ofidis, que a Montjuic estan representats per dues
espécies, la serp blanca (Rhinechis scalaris) i la serp verda (Malpolon
monspessulanus). Aguestes especies, tot i ser comunes a Catalunya, a
Montjuic, pero, tenen una significacié notable si considerem el context urba en
que es troben i en aquest sentit poden esdevenir indicadors de les bones
practiques que necessariament s’hi han de dur a terme si es vol mantenir la
biodiversitat del conjunt de la muntanya de Montjuic.

El sentit d’aquest informe rau en la necessitat d’'un millor coneixement
d’aquestes especies i també en [laportacio dinformacidé per a futures
intervencions destinades a condicionar I'espai per al seu Us public en el marc

de la declaraci6é de proteccio en que esta treballant I'’Ajuntament de Barcelona

OBJECTIUS

» Aportar dades en relacié amb la historia natural de la serp verda (life history
traits). Avaluar la viabilitat de possibles reintroduccions.

» Proposar mesures de conservacio i millora de I'habitat de les serps

» Coneixer de primera ma la relacié dels habitats del Montjuic rural amb el
seu medi i en concret amb les serps mitjangant una entrevista amb el sr.

Ramon Anglés.



MATERIALS | METODES

Area d’estudi

La zona on s’ha situat I'estudi és la vessant sud-occidental del penya-segat de
Montjuic, un zona naturalitzada, que com s’ha mencionat més amunt
properament rebra una figura de proteccié. Esta situada a la periféria de

Barcelona, entre el cementiri de Montjuic, el Port i el Far de Montjuic (Foto 1).

Foto 1. Zona ’estudi

La vegetacio present és d'una gran varietat, on destaca la comunitat
nitrohalofila de contrades mediterranies seques (Salsolo-Peganion) de siscall
(Salsola vermiculata) amb altres espécies associades com el salat blanc
(Atriplex alimus). També trobem espécies propies dels matollars mediterranis i
d’ambients ruderals com ara l'albellatge (Hyparrhenia hirta), rogeta (Rubia
peregrina), llistd (Brachypodium retusum), ginesta (Spartium junceum), fonoll
(Foeniculum vulgare), llengua de bou (Echium vulgare), panical (Eryngium
campestre), lletereses (Euphorbia spp.), esbarzer (Rubus ulmifolius), també
trobem vegetacio al-loctona com ara l'eucaliptus (Eucalyptus sp.), l'agave
(Agave americana), figuera de moro (Opuntia ficus-indica), miragua fals
(Araujia sericifera), Gomphocarpus fruticosus, entre altres, i finalment alguna
especie propia de la rera duna, com és la bufalaga marina (Thymalea hirsuta),



record biologic de la platja que havia hagut al davant, on ara trobem els diposits
d’hidrocarburs. Aquesta vegetacidé es disposa heterogéniament al llarg de tot
I'espai, en funcio, entre altres factors, de I'orografia de la zona, molt rocallosa i
rosta, on abunden antigues construccions, murs de pedra i enderrocs, i per on
passa una carretera que condueix al Far de Montjuic.

La diversitat ecologica natural i artificial d’aquest ambient afavoreix molt
positivament aquesta espécie, ja que li permet utilitzar les zones amb una
cobertura vegetal mitjana, sense allunyar-se dels possibles amagatalls que li
proporcionen roques, murs de pedra i altres formacions.

Pel que fa a la fauna, aquest sector de la muntanya sorprén per la seva
biodiversitat. Trobem una certa abundancia d’invertebrats, donada la nul-la
utilitzacié d’herbicides i insecticides: himenopters, coleopters, heteropters,
homopters, ortopters, ropalocers, aracnids, etc. Entre els mamifers caldria
destacar la presencia dels rosegadors (Rattus rattus, Rattus norvegicus i Mus
spretus, el primer en gran abundancia), d’insectivors (Crocidura russula,
Suncus etruscus), conill (Oryctolagus cuniculus), quiropters (Pipistrellus
pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus kuhlii, Tadarida teniotis,
Eptesicus serotinus) i gat domestic (Felis cattus). Les aus, sens dubte, és el
grup millor representat, amb unes 40 espécies nidificants, entre les que
destaquen els xoriguers (Falco tinnunculus), el falcé pelegri (Falco peregrinus),
la merla blava (Monticola solitarius), el mussol (Athene noctua). Els reptils
també es troben ben representats amb lacértids (Podarcis hispanica,
Psammodromus algirus), geconids (Tarentola mauritanica, Hemidactylus
turcicus) i la serp blanca (Rhinechis scalaris) i la verda (Malpolon
monspessulanus) (Foto 2 i 3).
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Foto 2. Serp blanca morta a Foto 3. Juvenil de serp verda a
Montjuic Montjuic




Aquesta gran diversitat faunistica i en alguns casos abundancia poblacional
d’algunes espécies proporciona una gran disponibilitat d’aliment, que satisfa
plenament la dieta eurifaga de la serp verda. La dieta de I'espéecie varia amb
'edat, de forma que comencen menjant petits insectes i un cop son adultes
poden cacar lacertids (Podarcis hispanica, Psammodromus algirus), geconids
(Tarentola mauritanica, Hemidactylus turcicus), polls d’aus i fins i tot conills,

rates i altres serps, fins i tot de la propia especie.

Individu estudiat

Per tal de realitzar el seguiment, ens vam decidir per utilitzar com a objecte de
I'estudi un exemplar de serp verda (Malpolon monspessulanus), espécie d'una
gran plasticitat i distribucio a tota la peninsula. La serp verda, amb la categoria
IUCN per a Espanya de preocupacié menor LC (Blazquez i Pleguezuelos,
2002), és el colubrid mediterrani més abundant i és el que millor s’adapta i
sobreviu en habitats molt humanitzats. A més, les dades que proporcionaria
aquest estudi de biologia espacial, en tractar-se d'un ofidi amb uns
requeriments ecologics tan amplis, podrien ser de gran utilitat per a qiestions
meés generals de conservacio i gestio de I'espai del penya-segat de Montjuic.

En un principi la intencié era la captura d’'un individu de serp verda de l'area
d’estudi. Els dos métodes de captura posats en practica van ser, d’'una banda,
la cerca directa, amb dos persones caminant amb cura per la zona d’estudi,
regirant pedres i registrant matolls a primeres hores del mati (5 matins), i de
I'altra la utilitzacié de trampes similars a les nanses dels pescadors d’anguila
(Foto 4), que es van para durant dues setmanes consecutives. Es destinaran
dues trampes amb esquer viu (un ratoli) i llet, que segons sembla, €s un bon

atraient per a les serps.

Foto 4. Trampa per a serps



Degut a que els intents, realitzats des del mes dabril al juny, van ser
infructuosos, finalment es va utilitzar un individu procedent de Santa Eulalia de
Roncana (Valles Oriental), que va caure a la xarxa de proteccio contra ocells
que cobria una de les oliveres d’'un pagés conegut per nosaltres. Aquest fet
casual ens va proporcionar l'individu i la possibilitat d’obtenir informacié del
comportament de I'espécie quan és translocada.

El nostre exemplar de Malpolon monspessulanus va ser capturat a principis de
juny. Posteriorment es va dur a la Facultat de Biologia de la Universitat de
Barcelona, per tal de poder-lo intervenir per introduir-li el radiotransmissor. L’
individu va ser anestesiat i intervingut el 18 de juny, després d’estar unes dues
setmanes en observaci6. Li vam instal-lar un radiotransmissor de la marca

Biotrack de 150.004 KHz de frequencia, internament (sota la dermis), situat a la

Foto 5. Intervencié de la serp

La intervencio va ser duta a terme pel Dr. Xavier Santos i el Dr. Gustavo A.
Llorente a la Facultat de Biologia de la Universitat de Barcelona. L’individu es
va mantenir en observacié durant dues setmanes abans de procedir al seu
alliberament. Li vam proporcionar un ratoli, el qual va menjar sense problemes.
Un cop segurs de que no hi hauria cap problema i que la seva activitat i
comportament no es veurien influenciades negativament per la intervencio,
'animal va ser alliberat el dia 1 de juliol (Foto 6), en una zona amb bona
cobertura arbustiva i amb abundants amagatalls. Just abans de ser alliberat es

van prendre diverses dades biometrigues de l'animal, per a posteriors



comparacions en cas de recaptura. Aquest individu era un mascle adult amb un
pes de 405 g, i una longitud de 122,5 cm (LHC=99,2 cm i cua=23,3 cm).
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Foto 6. Alliberament de la serp

El radio-seguiment es va efectuar durant els mesos de juliol i agost (de I'l de
juliol al 13 d’agost). Mitjancant aquest tecnica es van localitzar 77 punts en 32
dies durant els 44 dies que va durar el radio-seguiment. L’equip de telemetria
utilitzat van ser dos receptors dels models Wildlife i ICOM i una antena Yagi.

Es van obtenir localitzacions en la major part de la franja horaria (de 7 a 22h),
per tal d’obtenir el maxim de dades mentre es desplacava, ja que es tracta
d’'una especie fonamentalment ditirna, tot i que pot presentar una certa activitat
crepuscular durant els mesos més calids (Tarongers de Valencia; Monrgs,
1997). Es van registrar més punts per telemetria de les primeres hores del mati
i del capvespre, per tal d’obtenir el maxim d’informacié de I'activitat de I'individu,
ja que durant els mesos de juliol i agost la seva activitat €s bimodal (Blazquez,
1993), és a dir, té un pic d’activitat pel mati i un altre al capvespre.

Per poder determinar amb una certa precisio els punts on es trobava l'individu
es va seguir el metode de triangulacié (White i Garrot, 1990), intentant que
passés el minim de temps entre una presa de dades i una altra i que I'angle fos
quasi un angle recte, per tal de minimitzar I'error que podria derivar de les
dades obtingudes per telemetria. En certs casos no es va triangular ja que els
punts on es trobava l'individu eren molt accessibles i es podien determinar des
d’'una distancia minima, sobretot els dies posteriors a I'alliberament de I'animal.
Les localitzacions de lindividu es van transformar en coordenades UTM i es

van marcar en un mapa del penya-segat de Montjuic.



Paral-lelament a la presa de dades de telemetria es van anar compilant un
seguit de dades per caracteritzar els punts on s’anava detectant l'individu, com
ara les cobertures vegetals per als estrats arboris, arbustius i herbacis (Fig. 7).
També es va efectuar un estimacio de I'abundancia de micromamifers a la
zona d’estudi mitjancant un seguit de jornades de captures amb trampes
Sherman, sobretot al principi del seguiment. Les trampes es van col-locar al
voltant de la principal zona central del domini vital de I'individu.

Les coordenades x,y obtingudes del radio-seguiment es van analitzar amb el
software CalHome (CALifornia HOMErange) per tal d’estimar la mida i la
situacié de I'area de campeig o domini vital de l'individu, on aquest presenta les
seves zones de repos i on desenvolupa quasi tota les seves activitats
d’alimentaci6. Es van utilitzar dos métodes diferents per a I'analisi de les dades:
I'Adaptatiu de Kernel (ADK; metode de Worton, 1989) i el Minim Poligon
Convex (MCP; métode de Mohr, 1947).

El métode del Minim Poligon Convex es va fer servir per determinar el domini
vital ja que al ser molt utilitzat en altres treballs anteriors de telemetria ens
permetia poder comparar les dades amb altres estudis de I'especie.

El metode Adaptatiu de Kernel es va utilitzar més extensament al ser el més
informatiu i més precis, ja que les arees de campeig de I'individu es calculen a
partir de les dades de probabilitats d’Us del territori de I'animal que s’obtenen a
partir dels diferents punts detectats.

En general, I'Gs del territori s’organitza de forma concentrica a partir d'arees de
més preferéncia a menys segons les condicions de la zona (més disponibilitat
d’aliment, amagatalls, etc.), presentant un gradient negatiu d’us del territori a
mesura que ens allunyem dels punts centrals. Per aix0, es van determinar
quatre zones d’Us del territori: la zona del 100% d’Us, que comprén totes les
localitzacions detectades; la zona del 95%, que es va determinar com a Zona
del domini vital; la zona del 75%; i la zona del 50% de probabilitat d’Us per part
de I'individu, que es va considerar com la Zona central de maxima activitat i de
descans de I'animal (Core area).

Aquest analisi es va efectuar, per separat, amb la totalitat de les dades
telemetriques i amb les dades obtingudes després d'un cert periode
d’adaptacio de l'individu des del seu alliberament a I'area d’estudi (8 dies), atés

qgue era un animal translocat.



RESULTATS

Domini vital

Segons el metode de Minim Poligon Convex s’ha estimat una area de campeig
de 0,396 ha (Fig.3), de mida molt semblant a la que s’ha trobat a les Marismas
del Guadalquivir, que era de 0,389 ha de mitjana (Blazquez, 1993). En canvi,
en altres casos s’ha trobat una area de campeig més gran (Tarongers de
Valencia; Monrgs, 1997).

Segons el metode Adaptatiu de Kernel, per a les dades obtingudes després del
periode d’adaptacio, s’ha estimat una area total (100%) de 6.529 m?, una area
de campeig (95%) de 4.060 m? i una area total central (core area) (50%) de 945
m? , dividida en tres subarees diferents de maxima activitat i de repds ben
definides (Fig.2). Aquestes dades, com que es basen en probabilitats
d’utilitzacid, estan molt més ajustades a la zona d’Us del territori de l'individu
que hem sequit.

Sembla ser que la grandaria de I'area de campeig €s variable estacionalment
(augmentant a la primavera i a principis d’estiu i disminuint a finals d’estiu), i
gue la mida dels individus no esta relacionada amb la mida dels seus dominis
vitals (Monrés, 1997).

Activitat i desplagcaments

A partir dels punts obtinguts amb les coordenades x,y es van poder determinar
diversos aspectes del desplagament i I'activitat de I'individu.

La distancia mitjana de dispersié entre punts va ser de 14,17 m, amb una
distancia maxima de desplacament entre dos punts consecutius de 58,1 m. El
desplagcament total des del seu alliberament fins a la fi del radio-seguiment va
ser de 749,47 m (Fig.1). La distancia mitjana recorreguda cada dia va ser de
17,66 m. Aquest valor s’explica fonamentalment pel fet que no acostuma a
realitzar grans desplacaments per obtenir aliment, ja que habitualment no és un
farratjador actiu (Blazquez, 1993).

La mitjana de la distancia, transcorregut el periode d’adaptacio, des del punt
d’alliberament als altres punts on es va detectar va ser de 40,675m, amb el
punt més allunyat a 83,056m. Es molt rellevant en la interpretacié d’aquests

resultats tenir en compte el fet que es tracta d’un animal translocat, ja que la



serp es va desplacar amb una freqiieéncia notable i la majoria dels moviments
presentaven una direccionalitat amb un cert component aleatori (Fig.8).

El percentatge de periodes d’activitat detectats van ser del 16,88%, mentre que
la resta de localitzacions efectuades (83,12%) es creu que l'individu es trobava
en repos o bé assolellant-se. Els periodes de repds no van ser superiors a 4
dies. Es van observar més desplagcaments i més distancia recorreguda entre
dos punts consecutius durant la segona quinzena de juliol, baixant I'activitat
durant I'agost (Fig.4 i 5), quan es creu que va tenir lloc el repos estival de
I'individu.

Amb els punts obtinguts des del seu alliberament es van poder determinar les
zones centrals d’activitat i de descans de l'individu, que es trobaven separades
entre elles amb una distancia mitjana de 65,97 m. Aquestes zones centrals es
trobaven separades per la carretera del Far, que lindividu va creuar en
diverses ocasions, i on no es descarta que anés en algunes ocasions a
assolellar-se durant les primeres hores del mati. Si bé aquesta carretera va ser
freqlentada per I'animal, la Ronda litoral i les vies dels trens de carrega del
Port van limitar els seus desplagaments amb un evident efecte barrera sobre la
zona de distribucio.

A principis de juny del 2009 es va trobar un exemplar atropellat al costat de les
vies del tren. Els atropellaments s6n un dels principals factors d’amenaca
d’aquesta espécie, sobretot en mascles durant I'época reproductora, entre maig
i jJuny, moment en qué augmenta la seva mobilitat en busca de femelles (Foto
7)

Foto 7. Serp verda atropellada a Can Tunis



Caracteristiques de I'habitat escollit

En general no s’han observat localitzacions seguint una direccionalitat
determinada (Fig. 8), segurament perqué l'individu ja va trobar suficientment
bones les condicions de I'ambient on va ser alliberat.

Pel que fa a les preferéncies vegetals, tot i que en ambients naturals allunyats
de l'activitat antropica es troba en zones obertes, en zones molt humanitzades
té tendencia a ocupar zones amb cobertura mitjana o alta. La cobertura arboria
no ha resultat ser una preferéncia a I'hora de triar el territori, trobant-se el 58%
en zones sense aquesta cobertura i la resta en zones amb molt poca (inferior al
10%). En canvi, ha demostrat preferencia per les zones de cobertura arbustiva
altes, trobant-se en un 67,53% de les localitzacions en zones amb cobertura
superior al 75%. A més, ha efectuat desplacaments més gran dins d’aquestes
zones de cobertura elevada (Fig.6).

La preséncia de punts d'aigua i de microzones més humides no ha estat un
factor a I'hora de triar el territori, degut a que és l'ofidi mediterrani que gaudeix
de més adaptacions contra la deshidratacié com ara la glandula nasal (Dunson
et al., 1978) i no necessita beure aigua (n’obté suficient a partir de les seves
preses).

La preséncia d’amagatalls ha estat molt elevada en tots els punts localitzats,
degut a que a la zona, tot i ser molt tranquil-la, hi ha moltes infrastructures i
I'individu tindria tendéencia a no allunyar-se dels refugis que li ofereix I'espai. Els
amagatalls detectats han estat molt diversos: zones de pedregam, zones amb
cobertura vegetal arbustiva total, antigues construccions i enderrocs, sistema
de clavegueram al costat de la Carretera del Far, etc.

Les arees de campeig escollides es trobaven proximes a la Carretera del Far,
ja que, com és una especie tan termofila, ha de passar part del temps
assolellant-se en zones optimes, com son les arees més obertes.

L'estudi de [Il'abundancia de preses indicaria gran abundancia de
micromamifers, sobretot Rattus rattus, que es va trobar en gran concentracio.
Es té constancia (Garcia, S.,et al.2008) de la presencia moderada de lacertids,
geconids i menys d’ofidis, sobretot en les zones amb més amagatalls. Tot i que

durant I'epoca estudiada el grup amb més importancia en la dieta de la serp



verda son els reptils, donat que €s una espécie molt oportunista, ha d’aprofitar

I'alta disponibilitat de micromamifers presents.

Final del seguiment

A mitjan de setembre, un senyal de radio ténue ens indicava una direccio que
es va mantenir durant dies inamovible. Com que ens va resultar estrany, fins al
punt que vam pensar que la serp podia haver mort, vam seguir la pista, no
sense complicacio, que ens va portar a un edifici d’'oficines d’'una empresa de
contenidors de transport maritim del Port de Barcelona. Estranyats de que el
senyal apuntés cap al pisos alts de [l'edifici, vam demanar permis per
comprovar si la serp estava alla, més o menys a un quilometre de la zona
d’estudi. Ajudats pel servei de manteniment de I'empresa, vam aixecar les
plaques del terra, van regirar mobles... sense resultat, tot i que el senyal era
clar i nitid, indici de que l'animal hauria d’estar molt a prop. Casualment,
desendollant una impressora per moure un moble, el senyal va desapareixer.
Era la impressora la que emetia un senyal identic al de I'emissor. Segons els
tecnics de Biotrack, era cosa estranya per0 no impossible. Enganyats per
aguest senyal fals, vam perdre la serp, que probablement s’hagi desplacat a un

lloc que impedeix la transmissio o forca inaccessible .



Figures dels resultats del radio seguiment
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Figura 1. Dominis vitals (estimats pel métode adaptatiu de Kernel, amb les
probabilitats del 50%, 75/, 95% 1 100%) i desplacaments efectuats per
'exemplar de Malpolon monspessulanus des del seu alliberament al penya-

segat de Montjuic.
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Figura 2. Dominis vitals de I'exemplar de Malpolon monspessulanus (estimats
pel metode adaptatiu de Kernel, probabilitats del 50%, 75/, 95% i 100%)
detectats després del periode d’adaptacié de l'individu.
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Figura 3. Dominis vitals de I'exemplar de Malpolon monspessulanus (estimats

pel métode dels minims poligons convexes, utilitzant el 50%, 75%, 95% i 100%

dels punts) detectats després del periode d’adaptacié de I'individu.
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Figura 4. Punts on es va detectar I'exemplar de Malpolon monspessulanus

durant les diferents setmanes en qué es va efectuar I'estudi telemetric.
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Figura 5. Relacio entre la distancia de dispersié de l'individu i I'estacionalitat
(setmanes que va durar el radioseguiment). (12 semana: periode d’adaptacio)
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Figura 6. Relacio entre la distancia de dispersiéo de l'individu i la cobertura

arbustiva del punt anterior al desplacament.
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Figura 7. Llegenda per al percentatge de cobertura vegetal.



Direcionalitat dels desplacaments
{Radioseguiment total: juliol i agost 2009 al penya-segat de Montjuic)
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Figura 8. Direccionalitat dels desplacaments efectuats per I'exemplar de
Malpolon monspessulanus des del seu alliberament fins a la finalitzacié del

radio-seguiment al penya-segat de Montjuic.



